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m MOTORSERVICE

Motorservice

Grupa Motorservice jest jednostka handlowa firmy KSPG (Kolbenschmidt Pierburg),
dziatajaca na rynku posprzedaznym. Jest wiodacym dystrybutorem komponentéw
silnikowych dla rynku czesci zamiennych, oferujgc takie marki klasy premium jak
KOLBENSCHMIDT, PIERBURG, TRW Engine Components oraz marke BF. Motorservice
oferuje bezkonserwacyjne i niskokonserwacyjne tozyska slizgowe KS PERMAGLIDE® do
wszystkich zastosowanh dla przemystu i handlu technicznego.

EE KOLBENSCHMIDT

KS Gleitlager

KS Gleitlager GmbH to w obrebie grupy KSPG specjalista w zakresie wysokoprecyzyjnych
elementow Slizgowych. Wprowadzenie nowych technologii do produkcji i uszlachetniania
powierzchni, innowacyjna inzynieria oraz zdecydowane nastawienie na potrzeby klientéw
sprawity, ze firma KS Gleitlager stata sie czotowym Swiatowym dostawca tozysk Slizgowych
do silnikow oraz tozysk bezsmarnych (KS PERMAGLIDE®).

KSPG

Automotive

KSPG (Kolbenschmidt Pierburg)

Dzieki dtugoletniemu doSwiadczeniu zdobytemu we wspétpracy z producentami pojazdéw
samochodowych, przedsiebiorstwa grupy KSPG projektuja innowacyjne komponenty

i rozwigzania systemowe, czerpigc z bogatej wiedzy w zakresie uktadéw doprowadzania
powietrza i redukcji substancji szkodliwych, pomp oleju, wody i pomp prézniowych,
ttokow, blokéw silnikowych i tozysk slizgowych. Produkty te spetniaja wysokie wymagania
i standardy jakoSci obowigzujace w przemysle samochodowym. Niski poziom emisji
szkodliwych substancji, nizsze zuzycie paliwa, niezawodnos¢, jakos¢ i bezpieczefistwo to
miarodajne zalety innowacji grupy KSPG.

Odpowiedzialnos¢

Wszystkie dane znajdujace sie w niniejszej broszurze zostaty zgromadzone i zestawione w drodze starannych badai.
Mimo to moga wystapic btedy, nieprawidtowo przettumaczone dane i braki informacji; niektére z informacji mogty tez

w miedzyczasie ulec zmianie. Nie mozemy zatem zagwarantowac poprawnosci, kompletnosci, aktualnosci i jakoSci
udostepnionych przez nas informacji ani przyjac za nie odpowiedzialnoSci prawnej. Wszelka odpowiedzialno$¢ za szkody,
w szczegblnosci za szkody bezposrednie i posrednie, materialne i niematerialne wynikajace z faktu wykorzystania lub
niezgodnego z przeznaczeniem wykorzystania informacji, informacji niepetnych wzglednie informacji nieprawidtowych
zawartych w niniejszej broszurze, o ile zostaty one spowodowane umyslnym dziataniem lub razacym zaniedbaniem z
naszej strony, jest wykluczona. Czesci oferowane w niniejszej broszurze nie s przeznaczone do stosowania w statkach
powietrznych. Nazwy, opisy, numery produktow, producentéw itd. sg podane tylko do celéw poréwnawczych.
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PERMAGLIDE® P2 — wytrzymaty i niezawodny

1 Opis materiatu

KS PERMAGLIDE® P2 to niskokonserwacyjny
materiat tozysk slizgowych do aplikacji
smarowanych. Ten wielowarstwowy
materiat kompozytowy charakteryzuje sie
wysoka sztywnoscia, zywotnoscia, duza
odpornoscia na drgania i wibracje.
Decydujace znaczenie z punktu widzenia
tych wtasciwosci ma system warstw
Slizgowych ztozony z fluorku poliwinylidenu
(PVDF) i politetrafluoroetylenu (PTFE) oraz
wypetniaczy mineralnych.

Materiaty KS PERMAGLIDE® P2 zapewniajg

w poréwnaniu z innymi produktami
nastepujace zalety:

e wysoka wytrzymatosé na zuzycie

e dobre wtasciwosci wyttumiajace

e dobra odporno$¢ chemiczna

e niska sktonno$¢ do pecznienia

e niewrazliwo$¢ na wstrzasy i uderzenia

e niewrazliwo$¢ na ciSnienie krawedziowe

2 Struktura i warianty materiatu

e

Rys. 1: Struktura szlifu P203

P20/P200

e gotowy do montazu
z kieszeniami smarowymi

e kieszenie smarowe stanowig zasobnik
smaru w przypadku tarcia pétptynnego

PERMAGLIDE®

g
y

Warstwa $lizgowa z materiatu kompozyto-

wego PVDF
e grubo$¢ warstwy ok. 0,2 mm

e warianty zawierajace otéw P20, P22, P23
e warianty bezotowiowe P200, P202, P203

Warstwa tgczaca ok. 0,3 mm
e kanciasty braz cynowy
e porowatos¢ ok. 50%

Stalowy grzbiet DC04

Ochrona antykorozyjna — cyna ok. 2 pym

P22/P202

¢ z naddatkiem obrébkowym,
bez kieszeni smarowych

e z naddatkiem obrébkowym
zapewniajacym wieksza precyzje przez
wykonczenie po zamontowaniu

P23/P203

e gotowy do montazu
bez kieszeni smarowych

e gtadkie powierzchnie przy
tarciu ptynnym
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PERMAGLIDE® P2 — wytrzymaly i niezawodny

3 Profil wtasciwosci

Ogélne cechy uzytkowe materiatow kompo-
zytowych sa zalezne od wtasciwosci
uzytych polimeréw. Zréwnowazony profil
wtasciwosci materiatu KS PERMAGLIDE® P2
zostat uzyskany dzieki optymalnemu
sktadowi warstwy Slizgowej. Gtéwnym jej
sktadnikiem, a wiec najwazniejszym
czynnikiem majgcym wptyw na wtasciwosci,
jest matryca polimerowa z fluorku
poliwinylidenu (PVDF). Wiekszo$¢ tafiszych
wyrobéw innych producentéw jest w
przeciwiefnstwie do tego wykonana z
taniego polioksymetylenu (POM).
Poréwnanie cech charakterystycznych jest
pokazane na diagramach promieniowych
(Rys. 2).

Punkt znajdujacy sie daleko na zewnatrz
wykresu w kierunku wskazywanym przez
strzatke wskazuje na bardzo wyrazng ceche.

PVDF zapewnia wysokie wartoSci wielu
cech roboczych, dzieki czemu staje sie
uniwersalnym surowcem na tozyska
Slizgowe.

Dodanie wypetniaczy zwieksza odpornosé
materiatu KS PERMAGLIDE® P2 na zuzycie
oraz jego parametry pracy awaryjnej.
Polimer POM posiada za to generalnie
braki w zakresie ttumienia i lepkoSci oraz
odpornosci na chemikalia.
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Wytrzymatosé

Zdolnos¢ ttumienia

Odpornosé na
chemikalia

Lepkosc

Wytrzymatosé
termiczna

Niskie tarcie Wspotczynnik pv

Il Polioksymetylen (POM)
Braz (CuSné)

I Politetraflouroetylen (PTFE)
B rluorek poliwinylidenu (PVDF)

Odpornosé na chemikalia

Parametry pracy awaryjnej Obcigzalno$¢ mechaniczna
Zdolnos¢ osadzania Wytrzymatosé na erozje
Zdolnos¢ adaptacji Wytrzymatosé na zuzycie

Wytrzymatosé termiczna

Il KS PERMAGLIDE® P2 na bazie PVDF, wzmacniany substancjami mineralnymi

Odpornosé na chemikalia

Parametry pracy awaryjnej Obcigzalno$¢ mechaniczna
Zdolnos¢ osadzania Wytrzymatosé na erozje
Zdolnos¢ adaptacji Wytrzymatos¢ na zuzycie

Wytrzymato$¢ termiczna
Bl to2ysko slizgowe z wielowarstwowego materiatu kompozytowego na bazie POM

Rys. 2: Diagramy promieniowe
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4 Dane techniczne

Wartosci graniczne pracy tozysk slizgowych

sg opisywane przez tzw. wykresy pv (Rys. 3). 1000
Iloczyn cidnienia docisku (p) i predkosci =
obwodowej (v) odpowiada sprawnosci na =
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powierzchnie nosna. Jezeli punkt roboczy S 100 N
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Rys. 3: Wspotczynnik pv [MPa-m/s], wykres graniczny
(wartosci wazne w temperaturze pokojowej)
WartoSci charakterystyczne, obciazenie graniczne | Znak Jednostka | Wartosc
Docisk
statyczny pstat MPa 250
dynamiczny pdyn MPa 140
Szybkosé
obrotowa vrot [m/s] 3,3
liniowa vlin [m/s] 6
Stata temperatura pracy
min. Toin °C -40
maks. T °C 110
krotkotrwale Tohort °C 140
Wsp. rozszerzalnosci cieplnej - 10°1/K 1,1
Przewodno$c¢ termiczna . W/m/K <40
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PERMAGLIDE® P2 — wytrzymaly i niezawodny

5 Zastosowania

Materiat KS PERMAGLIDE® ma szerokie
spektrum zastosowan, np. w przemysle
chemicznym jako materiat tozysk gtéwnych

w pompach zebatych (rys. 4). tozyska stykaja
sie bezposrednio z agresywnymi pompowa-
nymi mediami, w zwiazku z ktérymi bardzo
wazna jest odpornosé na Scieranie i chemika-
lia. Flouropolimery posiadaja niezwykle niska
zdolnos¢ absorpcji, dzieki czemu nie
wchtaniajg ptynéw z otoczenia, co zapobiega
pecznieniu powierzchni lizgowej.

Réwniez tozyska bezkonserwacyjnych gtowic
przegubow kulkowych, stosowanych

w drazkach kierowniczych trakto-réw (Rys. 5),
wykonuje sie z materiatu KS PERMAGLIDE®
P20. W swoich niezwykle trudnych warunkach
pracy tozyska nara-zone sa ciagle na dziata-
nie brudu, wahania temperatury i wibracje
potaczone z silnymi wstrzagsami. Mimo
wszystkich tych czynnikéw zapewniaja jednak
trwale precyzyjne prowadzenie elementow.

KS PERMAGLIDE® P2 znajduje zastosowanie
w tozyskach Slizgowych uktadéw amortyzacji
(rys. 6). W zmiennych warunkach pracy od
tozyska wymaga sie wysokiej doktadnosci
prowadzenia. Okazato sie, ze materiat P2 jest
w tym zakresie szczegélnie przydatny. Na ztej
nawierzchni materiat P2 jest bezkonkuren-
cyjny i wykazuje znacznie wiekszg zywotnos¢.

Materiat KS PERMAGLIDE® uzywany jest

w wielottokowych promieniowych silnikach
hydraulicznych (rys. 7). Silniki te wytwa-rzaja
bardzo wysokie momenty obrotowe przy
niskich predkosciach obrotowych. Zasada jest
prosta: ttoki sg przemieszczane hydraulicznie
w kierunku promieniowym. Sita promieniowa
jest przenoszona przez rolki na tor krzywkowy,
ktéry realizuje ruch obrotowy. Rolki sa
utozyskowane w p6tpa-newkach z materiatu
P23. Sa poddawane wysokiemu cisnieniu
wytacznie przy tarciu potptynnym.
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Rys. 4: Zastosowanie
w pompie zebatej

Rys. 5: Zastosowanie w gtowicach
przegubéw kulkowych, drgzkach
kierowniczych

Rys. 6: Zastosowanie
w uktadach amortyzacji

1 Ttok
2 Rolka
3 Pétpanewka z materiatu KS PERMAGLIDE®

Rys. 7: Zastosowanie w
silnikach wielottokowych
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PERMAGLIDE® P2 — wytrzymaty i niezawodny

6 Parametry stosowania

Niskokonserwacyjne tozyska slizgowe P2
moga by¢ permanentnie nasmarowane.

Odpowiednimi $rodkami smarnymi sa
wszystkie popularne smary na bazie
e litu (odporne na starzenie)

e baru (dobra adhezja)

e aluminium (dobra zwilzalno$¢)

oraz oleje

e hydrauliczne HLP
e do prowadnic

e mineralne

A Uwaga:

Przydatnos¢ olejow biologicznych
nalezy sprawdzi¢ w ramach préb ze
wzgledu na zawartos¢ ketonéw i estréw.

Bezpieczenstwo eksploatacji i zywotnos¢
eksploatacyjna tozysk slizgowych

KS PERMAGLIDE® P2 zalezy w znacznym
stopniu od elementu wspétpracujacego.
Dobre warunki zapewnia zaréwno stosowa-
nie stali szlachetnych albo chromowanych
na twardo, jak i eloksalowanego na twardo
aluminium. Chropowato$¢ powierzchni

7 KS PERMAGLIDE® P2 - formy konstrukcyjne

elementu wspétpracujacego powinna lezeé
w przedziale od 0,8 do 1,5 pm. Standar-
dowe panewki tozysk slizgowych sa wymia-
rowane zgodnie z normg ISO 3547 jako
niedrogie wyroby katalogowe. Mozna poza
tym realizowac indywidualne ksztatty
konstrukcyjne i systemy tozyskowe.

Motorservice oferuje pomoc przy

projektowaniu tozysk slizgowych.

Tuleje PAP
P20, P22%*, P23* P200, P202%*, P203*

Podktadki oporowe PAW
P20, P22* P23* P200, P202*, P203*

KS PERMAGLIDE® - przeglad zalet

Pasy PAS
P20, P22* P23%* P200, P202*, P203*

e Centralna administracja i produkcja —
Made in Germany

e Doradztwo, kalkulacja i projektowanie
tozysk slizgowych

e Czesci standardowe zgodne z norma
ISO 3547

e Specjalne ksztatty konstrukcyjne na
zyczenie klienta

* Najwyzsze standardy jakoSciowe niemie-
ckiego przemystu motoryzacyjnego

* na zapytanie

PERMAGLIDE®

e Niezawodno$¢ technologii:

- uzupetniajace produkcje kontrole
wytrzymatosci

- ciggte kontrole wymiaréw

¢ Projektowanie materiatéw

e Praktyczne stanowiska kontrolne zgodne
z wymaganiami klienta

e Zapasy materiatowe, dostepnosc i
niezawodna logistyka
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Oryginalne
tozyska Slizgowe
KS PERMAGLIDE®

Dalsze informacje sg zawarte

w aktualnym katalogu KS PERMAGLIDE®
nr kat. 50 003 863-02

albo na stronie:
www.ms-motorservice.com
www.permaglide.de

Sprzedaz miedzynarodowa:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-Strafie 14-18
74196 Neuenstadt, Niemcy
www.ms-motorservice.com

Produkcja:

KS Gleitlager GmbH

68789 St. Leon-Rot, Niemcy
www.kspg-ag.de
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